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Schwingungstilger 



Patentanspriiche 

Schwingungstilger zur Anbringung an einer drehbaren Antriebswelle, insbe- 
. sondere einer Seitenwelle eines Kraftfahrzeuges, zum Tilgen von Schwingun- 
gen der Antriebswelle, umfassend 




ein ringzylindrisches Masseglied (3) mit radialem Abstand zur Antriebswelle; 
eine Mehrzahl von in Umfangsrichtung zueinander beabstandeten Abstutzele- 
menten (4) aus elastischem Material zum Aufsitzen auf der Antriebswelle, die 
mit dem Masseglied (3) fest verbunden sind und sich relativ zu diesem radial 
nach innen erstrecken, und eine Befestigungsmanschette (5) aus elastischem 
Material zum Aufsitzen auf der Antriebswelle, die an ihrem einen Ende mit 
dem Masseglied (3) fest verbunden ist. 

|| 2. Schwingungstilger nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 

da(J die Befestigungsmanschette (5), ausgehend von ihrem mit dem Masse- 
glied (3) verbundenen Ende, einen in Umfangsrichtung geschlossenen sich 
radial verjungenden Manschettenabschnitt (7) aufweist. 



3. Schwingungstilger nach einem der Anspruche 1 oder 2, 



dadurch gekennzeichnet, 



daft die Befestigungsmanschette (5) an ihrem dem Masseglied (3) entgegen- 
gesetzten Ende einen zylindrischen Bundabschnitt (8) mit einer Sitzflache (9) 
aufweist. 

Schwingungstilger nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Abstutzelemente (4) radial auBen zu einem ringformigen elastischen 
Korper (6) miteinander verbunden sind. 

Schwingungstilger nach einem der Anspruche 1 bis 3, - 

dadurch gekennzeichnet, 

dafJ die Abstutzelemente (4) und die Befestigungsmanschette (5) in einem 
ringformigen elastischen Korper (6) integral miteinander verbunden sind. 

Schwingungstilger nach einem der Anspruche 4 oder 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

daG das Masseglied (3) als Einlegeteil integral in dem ringformigen elastischen 
Korper (6) mit den Abstutzelementen (4) und der Befestigungsmanschette (5) 
eingeformt ist. 

Schwingungstilger nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali das zylindrische Masseglied (3) aus Metall hergestellt ist. 
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8. Schwingungstilger nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft das zylindrische Masseglied einen durchgangigen Langsschlitz aufweist 
und insbesondere aus Blech rundgebogen ist. 

9. Schwingungstilger nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Manschettenabschnitt (7) der Befestigungsmanschette (5) vom Mas- 
seglied (3) zum Bundabschnitt (8) konisch gestaltet ist. 

1 0. Schwingungstilger nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Wandstarke im Manschettenabschnitt (7) vom Masseglied (3) zum 
Bundabschnitt (8) hin abnimmt. 

1 1 . Schwingungstilger nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafc die Wandstarke im Manschettenabschnitt (7) vom Masseglied (3) zum 
Bundabschnitt (8) konstant ist. 

12. Schwingungstilger nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 




daB die Wandstarke im Manschettenabschnitt (7) vom Masseglied (3) zum 
Bundabschnitt (8) zunimmt. 
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1 3. Schwingungstilger nach einem der Anspruche 1 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dali der Bundabschnitt (8) der Befestigungsmanschette (5) eine umlaufende 
Ringnut (11) zum Aufnehmen eines Spannbandes (12) aufweist. 

14. Schwingungstilger nach einern der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafc die Abstutzelemente (4) sich nur entiang eines Teiibereichs des Masse- 
gliedes (3) erstrecken. 

15. Schwingungstilger nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalJ die Abstutzelemente (4) axial entgegengesetzt zur Befestigungsmanschet- 
te (5) mit dem Masseglied (3) verbunden sind. 

J 

^ 16. Schwingungstilger nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& die Abstutzelemente (4) axial innerhalb des Massegliedes (3), insbesonde- 
re mit axialem Abstand zum Ende des Massegliedes (3) angeordnet sind. 

17. Schwingungstilger nach Anspruch 15, 

dadurch gekennzeichnet, 
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daR die Abstutzelemente (4) axial zumindest teilweise auRerhalb des Masse- 
gliedes (3), insbesondere im AnschluR an das Ende des Massegliedes (3) an- 
geordnet sind. 

18. Schwingungstilger nach einem der Anspruche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, 



daR die Abstutzelemente (4) untereinander gleiche Querschnittsform aufwei- 
sen. 



19. Schwingungstilger nach einem der Anspruche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, 



daR die Abstutzelemente (4) regelmafcig uber den Umfang verteilt mit gleichem 
Abstand zueinander angeordnet sind. 

20. Schwingungstilger nach einem der Anspruche 1 bis 19, 



dadurch gekennzeichnet, 



^-^pj daR das elastische Material der Abstutzelemente (4) und der Befestigungs- 

manschette (5) Gummi ist. 
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Schwingungstilger 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Schwingungstilger, der an drehbare Antriebswellen, ins- 
besondere Seitenwellen eines Kraftfahrzeuges, anbringbar ist und insbesondere zum 
Tilgen von Biegeschwingungen dient. 

Es ist bekannt, da(J drehbare Antriebswellen in Antriebsstrangen von Kraftfahrzeu- 
gen dazu verwendet werden, die Rader der Kraftfahrzeuge anzutreiben. Bei der Dre- 
hung der Antriebswellen kann es bei bestimmten Drehzahlen zu unerwunschten 
Schwingungen kommen, die als Ergebnis von unausgeglichenen Massenverteilun- 
gen induziert werden. Diese unerwunschten Schwingungen erzeugen oft selbst Bie- 
ge- und Verdrehungskrafte innerhalb der Antriebswellen wahrend der Drehung. 

Aus der DE 196 38 290 C2 ist ein Schwingungsdampfer zum Absorbieren von Dreh- 
und Biegeschwingungen in einer drehbaren Antriebswelle bekannt. Dieser umfaGt 
ein ringzylinderfdrmiges Masseglied, an dem regelmaftig liber den Umfang verteilt 
eine Mehrzahl von axial parallel zueinander verlaufenden, sich radial nach innen 
erstreckenden elastischen Abstutzelementen angebracht sind. Mit diesen Abstutz- 
elementen ist der Drehschwingungsdampfer auf eine Antriebswelle aufschiebbar, 
wobei die Abstutzelemente unter einer radialen Druckspannung stehen und das 
Masseglied konzentrisch zur Antriebswelle halten. Die Festlegung des Schwin- 
gungsdampfers auf der Antriebswelle ist axial und im Drehsinn ungesichert. 

Die EP 0 356 917 B1 zeigt einen dynamischen Schwingungsdampfer zum Darnpfen 
von Dreh- und Biegeschwingungen in Antriebswellen von Kraftfahrzeugen. Der 
Schwingungsdampfer umfaBt ein ringzylindrisches Masseglied und zwei an dessen 



Enden angeordnete elastische Manschetten mit gegenuber dem Masseglied kleine- 
rem Durchmesser zum Aufsitzen auf der Antriebswelle. Dabei ist das Masseglied 
integral in eine elastische Hulse, an die die elastischen Manschetten angeschlossen 
sind, eingeformt. Der Innendurchmesser der Hulse ist groBer als der AuBendurch- 
messer der zugehorigen Antriebswelle, so daS zwischen diesen Bauteilen ein Ring- 
raum gebildet ist. Die Manschetten sind in Umfangsrichtung geschlossen ausgebil- 
det, so daB der Ringraum nicht beluftet ist, wodurch Korrosionsgefahr fur die An- 
triebswelle innerhalb des Ringraums gegeben ist. Die Anderung der Charakteristik 
des Drehschwingungsdampfers ist problematisch. 

Hiervon ausgehend ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Schwingungs- 
tilger zur Anbringung an einer drehbaren Antriebswelle, insbesondere einer Seiten- 
welle eines Kraftfahrzeuges, vorzuschlagen, dessen Charakteristik leicht abwandel- 
bar ist und der axial fest auf die Antriebswelle aufziehbar ist. 

Zur Losung der Aufgabe wird ein Schwingungstilger zur Anbringung an einer drehba- 
ren Antriebswelle, insbesondere einer Seitenwelle eines Kraftfahrzeuges, zum Tilgen 
von Schwingungen der Antriebswelle vorgeschlagen, welcher ein ringzylindrisches 
Masseglied mit radialem Abstand zur Antriebswelle, eine Mehrzahl von in Umfangs- 
richtung zueinander beabstandeten Abstutzelementen aus elastischem Material zum 
Aufsitzen auf der Antriebswelle, die mit dem Masseglied fest verbunden sind und 
sich relativ zu diesem radial nach innen erstrecken, und eine Befestigungsmanschet- 
te aus elastischem Material zum Aufsitzen auf der Antriebswelle umfa&t, die an ihrem 
einen Ende mit dem Masseglied fest verbunden ist. Insbesondere hat die Befesti- 
gungsmanschette, ausgehend von ihrem mit dem Masseglied verbundenen Ende, 
einen in Umfangsrichtung geschlossenen sich radial verjungenden Manschettenab- 
schnitt. Alternativ hierzu kann der sich radial verjungende Manschettenabschnitt 
auch Durchbruche aufweisen, so daB der Ringraum zwischen dem Masseglied und 
der Antriebswelle an dem Manschettenabschnitt mit der Umgebung verbunden ist. 
Weiterhin kann vorgesehen sein, daft die Befestigungsmanschette an ihrem dem 
Masseglied entgegengesetzten Ende einen zylindrischen Bundabschnitt mit einer 
Sitzflache aufweist 



Dieser erfindungsgema&e Schwingungstilger hat den Vorteil, da(J er zum einen durch 
einfache Anderung die Abstutzelemente aus elastischem Material bei im ubrigen 
unveranderter Konstruktion leicht an unterschiedliche Anforderungen anzupassen ist. 
Durch die einfache Befestigungsmanschette aus elastischem Material kann der 
Schwingungstilger axial fest mit der Antriebswelle verbunden werden kann, so dali er 
auch bei Schwingungen der Antriebswelle in der gewunschten Position bleibt. Durch 
die Ausgestaltung der Abstutzelemente dergestalt, dali sie am Masseglied in Um- 
fangsrichtung zueinander beabstandet angeordnet sind, wird gewahrleistet, daB der 
zwischen der Antriebswelle und dem Masseglied gebildete Ringraum gut durchluftet 
ist. In den Ringraum eindringende Feuchtigkeit, welche insbesondere in Verbindung 
mit Streusalz zu Korrosion an der Antriebswelle fuhren kann, kann verdunsten, so 
daft die Gefahr von Korrosion an der Antriebswelle reduziert sind. 

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung sind die Abstutzelemente radial au&en zu 
einem ringformigen Korper miteinander verbunden. Vorzugsweise sind die Abstutz- 
elemente und die Befestigungsmanschette in einem einzigen ringformigen Korper 
integral miteinander verbunden. Dabei kann das Masseglied als Einlegeteil integral in 
dem ringformigen elastischen Korper eingeformt sein. 

Das zylindrische Masseglied ist nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform aus Metall, 
insbesondere Stahl hergestellt. Urn die Herstellungskosten gering zu halten, kann 
das Masseglied aus Blech rundgebogen sein und einen durchgangigen Langsschlitz 
aufweisen. Es kann auch vorgesehen sein, dafc das zylindrische Masseglied mehre- 
re, insbesondere zwei jeweils teilzylindrische Elemente umfaftt, die integral in den 
elastischen Korper eingeformt sind. 

In Konkretisierung der Erfindung ist der sich verjungende Manschettenabschnitt der 
Befestigungsmanschette vom Masseglied zum zylindrischen Bundabschnitt konisch 
verlaufend gestaltet. Dabei nimmt die Wandstarke im sich verjungenden Manschet- 
tenabschnitt vom Masseglied zum zylindrischen Bundabschnitt hin vorzugsweise ab. 
Alternativ hierzu kann die Wandstarke im sich verjungenden Manschettenabschnitt 
vom Masseglied zum zylindrischen Bundabschnitt auch konstant sein oder zuneh- 
men. 



Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform hat der zylindrische Bundabschnitt der Be- 
festigungsmanschette radial auBen eine umlaufende Ringnut zur Aufnahme eines 
Spannbands. Mit einem zusatzlichen Spannband lalit sich der Schwingungstilger 
sicher auf der Antriebswelle befestigen. 

In bevorzugter Ausfuhrung erstrecken sich die Abstutzelemente nur entlang eines 
Teilbereichs des Massegliedes. Diese Ausfuhrung lalit eine groliere Bewegungsfrei- 
heit des Massegliedes urn die Mittelebene der Abstutzelemente zu, wenn die Befe- 
stigungsmanschette relativ nachgiebig ist. Die Abstutzelemente stellen die Feder- 
und Dampfereinheiten des Schwingungstilgers dar, die auf diese Weise relativ ela- 
stisch ausgefuhrt werden konnen. 

Damit das Masseglied uber seine Lange gleichmaliig abgestutzt ist und koaxial an 
der Antriebswelle fixiert ist, sind die Abstutzelemente axial entgegengesetzt zur Be- 
festigungsmanschette mit dem Masseglied verbunden. Dabei konnen die Abstutz- 
elemente axial innerhalb des Massegliedes mit axiaiem Abstand zum Ende des Mas- 
segliedes angeordnet sein. Nach einer hierzu alternativen Ausgestaltung konnen sie 
auch axial zumindest teilweise auSerhalb des Massegliedes, insbesondere im An- 
schluli an das Ende des Masseglieds angeordnet sein. 

Die Abstutzelemente weisen nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform untereinander 
gleiche Querschnittsform, im allgemeinen eine rechteckige Querschnittsform auf. 
Nach einer hierzu alternativen Ausfuhrungsform konnen die Abstutzelemente von 
radial aulien nach radial innen auch verjungt gestaltet sein. 

Vorzugsweise sind die Abstutzelemente regelmaUig uber den Umfang verteilt ange- 
ordnet. 

AIs Material fur den elastischen Korper kommt Gummi oder anderes dauerelasti- 
sches Material mit guter innerer Dampfung in Betracht. 

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel wird anhand der nachstehenden Zeichnung 
erlautert. Hierin zeigt 



Fig. 1 einen erfindungsgemalien Schwingungstilger auf einer Antriebsweile fixiert 
im Langsschnitt und 

Fig. 2 den Schwingungstilger aus Figur 1 gemaft der Schnittlinie B-B. 

Die Figuren 1 und 2 werden im folgenden gemeinsam beschrieben. Es ist ein erfin- 
dungsgema&er Schwingungstilger 1 ersichtlich, der auf einer Antriebsweile 2 befe- 
stigt ist. Die Antriebsweile 2 dient zur Drehmomentubertragung im Antriebsstrang 
eines Kraftfahrzeuges. Hierfur weist die Antriebsweile an ihren Enden Wellenverzah- 
nungen 16, 17 auf, auf die jeweils ein nicht dargestelltes Gelenkinnenteil eines nicht 
naher dargestellten Gleichlaufdrehgelenks drehfest aufgesteckt werden kann. 

Der Schwingungstilger 1 umfalit ein ringzylinderformiges Masseglied 3, das integral 
in einen elastischen Korper 6 eingeformt ist, der koaxial zur Antriebsweile 2 um die 
Langsachse A angeordnet ist. Dabei hat das ringzylinderformige Masseglied 3 einen 
Innendurchmesser, der grolier ist als der AuRendurchmessers der Antriebsweile, so 
dafc ein Ringraum 15 zwischen der Antriebsweile 2 und dem Masseglied 3 ausgebil- 
det ist. 

Zum Befestigen des Massegliedes 1 an der Antriebsweile 2 umfa&t der elastische 
Korper 10 des Schwingungstilgers 1 Abstutzelemente 4, die dem ersten Ende des 
Massegliedes 3 zugeordnet sind, und hierzu axial entgegengesetzt eine Befesti- 
gungsmanschette 5, die dem zweiten Ende des Massegliedes 3 zugeordnet ist. Das 
Masseglied 3 ist vollstandig ummantelt in dem elastischen Korper 6 fixiert gehalten, 
der integral mit den Abstutzelementen 4 und der Befestigungsmanschette 5 ist. 

Die Befestigungsmanschette 5 weist ausgehend vom zweiten Ende des Masseglie- 
des 3 in Richtung zur Antriebsweile 2 einen sich radial verjungenden Manschetten- 
abschnitt 7, der konisch gestaltet ist und eine abnehmende Wandstarke hat, sowie 
einen sich hieran anschlielienden zylindrischen Bundabschnitt 8 auf. Der zylindrische 
Bundabschnitt 8 ist axial anschlieBend zum Masseglied 3 angeordnet und umfaBt 
radial innen eine Sitzflache 9 zum Aufsitzen auf der Antriebsweile 2. Dabei ist der 
Innendurchmesser des zylindrischen Bundabschnitts 8 im nicht montierten Zustand 
des Schwingungstilgers 1 kleiner als der Aufcendurchmesser der Antriebsweile, so 



daft der Schwingungstilger 1 mit seiner Befestigungsmanschette 5 mittels einer 
Prefcpassung auf der Antriebswelle 2 axial fixiert ist. Radial auBen am zylindrischen 
Bundabschnitt 8 ist ferner eine Ringnut 11 vorgesehen, in die ein Spannband 12 ein- 
greift und so den Schwingungstilger 1 auf der Antriebswelle 2 axial festsetzt. Um eine 
besonders starke axiale Fixierung zu erreichen, kann die Antriebswelle 1 im Bereich 
der Sitzflache 9 der Befestigungsmanschette 5 eine umlaufende Ringnut haben, in 
die der zylindrische Bundabschnitt 8 mittels des Spannbandes 12 eingepre&t wird. 
Dies ist hier nicht der Fall. 

Axial entgegengesetzt zur Befestigungsmanschette 5 sind die Abstutzelemente 5 
angeordnet, die radial innerhalb des Massegliedes 3 liegen und dieses koaxial zur 
Antriebswelle beabstandet halten. Die Abstutzelemente 4 sind in Form von parallel 
zu einander verlaufenden und sich uber einen axialen Teilbereich des Massegliedes 
3 erstreckenden Rippen gestaltet, die von der Innenflache 14 des Massegliedes 3 
ausgehend nach radial innen gerichtet sind. Wie insbesondere aus Figur 2 hervor- 
geht, sind die Abstutzelemente 4 regelmaRig uber den Umfang verteilt angeordnet 
und weisen jeweils denselben Abstand zueinander auf. Die Abstutzelemente 4 sind 
im Querschnitt rechteckig gestaltet und weisen radial innen jeweils eine Kontaktfla- 
che 13 auf, mit der sie in aufgezogenem Zustand des Schwingungstilgers 1 auf der 
Antriebswelle 2 abgestutzt sind. Der axiale Abstand der Abstutzelemente 4 vom En- 
de des Masseglieds 3 entspricht in etwa der axialen Erstreckung der Abstutzelemen- 
te 4. 

Zwei einander diametral gegenuberliegende Abstutzelemente 4 definieren mit ihren 
Kontaktflachen 13 einen Innendurchmesser, wobei in nicht montiertem Zustand des 
Schwingungstilgers 1 dieser Innendurchmesser kleiner ist als der Aullendurchmes- 
ser der Antriebswelle 2. Auf diese Weise ist zwischen der Gesamtheit der umfangs- 
verteilten Abstutzelemente 4 und der Antriebswelle 2 eine PreRpassung ausgebildet, 
so daB das Masseglied 3 in montiertem Zustand auch im Bereich seines der Befesti- 
gungsmanschette 5 entgegengesetzten Endes axial und radial fest auf der Antriebs- 
welle 2 gehalten ist. Die Kontaktflachen 13 sind in montiertem Zustand in Anlage mit 
der Antriebswelle 2, wobei die Abstutzelemente 4, die integral mit dem elastischen 
Korper 6 aus einem elastischen Material hergestellt sind, imstande sind, Druckkrafte 



von unterschiedlicher Gro&e zu absorbieren. Als elastisches Material kommen insbe- 
sondere Gummi Oder Gummirnischungen zum Einsatz. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft einen Schwingungstilger, der an einer drehbaren Antriebswelle, 
insbesondere einer Seitenwelle eines Kraftfahrzeuges, angebracht werden kann und 
zum Tilgen von Schwingungen der Antriebswelle dient. Der Schwingungstilger urn- 
faBt ein ringzylindrisches Masseglied mit radialem Abstand zur Antriebswelle, eine 
Mehrzahl von in Umfangsrichtung zueinander beabstandeten Abstutzelementen aus 
elastischem Material zum Aufsitzen auf der Antriebswelle, die mit dem Masseglied 
fest verbunden sind und sich relativ zum Masseglied radial nach innen erstrecken, 
und eine Befestigungsmanschette aus elastischem Material zum Aufsitzen auf der 
Antriebswelle. Dabei ist die Befestigungsmanschette an ihrem einen Ende mit dem 
Masseglied fest verbunden und weist einen zylindrischen Bundabschnitt mit einer 
Sitzflache auf. 



Figur 1 



